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Aula 1

Apresentação e organização da disciplina

Formação de grupos de trabalho.



1. Tópicos de Investigação Operacional

1. O Modelo de Programação Linear 
1. Introdução

2. Formulação e resolução gráfica

3. Hipóteses e propriedades

4. Utilização do Solver/Excel na resolução de problemas

2. Dualidade e Análise de Sensibilidade
1. Introdução

2. Dualidade

3. Interpretação económica, preços sombra e relações primal-dual

4. Análise de sensibilidade
1. Segundos membros das restrições

2. Coeficientes da função objetivo

3. Problemas de Transportes e Afetação
1. Introdução

2. O problema de transportes

3. O problema da afetação

4. Utilização do Solver/Excel na resolução de problemas

4. Programação Linear Inteira
1. Formulação de problemas com recurso a variáveis binárias e inteiras

2. Utilização do Solver/Excel na resolução de problemas

Programa



2. Teoria de Jogos

1. Formulação de jogos de duas pessoas com soma nula

2. Jogos com estratégias mistas

3. Resolução gráfica

4. Resolução pela programação linear

3. Programação Multiobjetivo

1. Introdução

2. Programação por metas

3. Otimização vetorial

4. Programação não Linear

1. Formulação de problemas

2. Condições de Karush-Khun-Tucker

3. Resolução gráfica e pelo Solver/Excel.

Programa (cont)
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• Na época Normal (EN) os alunos podem decidir fazer avaliação ao longo do semestre ou exame 

final. 

• Caso optem por avaliação ao longo do semestre os elementos de avaliação são: 

• Um trabalho sobre a primeira parte da matéria, com apresentação na aula e discussão 
com um peso de 45% na nota final. 

• Uma prova escrita sobre a segunda parte da matéria efetuada na data do exame da 
época de Normal (EN), com um peso de 50%. 

• A assiduidade e participação nas aulas terão uma ponderação de 5%.

• Os alunos que não obtiverem uma classificação superior ou igual a 9.5 na avaliação ao longo do 

semestre ou no exame da EN serão submetidos ao exame da época de Recurso. 

• Nas provas escritas não é permitido o uso de máquina de calcular e podem ser usadas duas 

folhas A4 de consulta. 

• Os alunos que obtiverem uma classificação superior ou igual a 17.5 e pretendam ter nota final 

superior a 17 poderão ser chamados a uma prova oral. 

• Em tudo o que não está especificado segue-se o exposto no “Regime Geral de Avaliação de 

Conhecimentos”. 

Avaliação



Trabalho:

Descrição de aplicação “original” de PL, com pequeno exemplo resolvido pelo 

solver/Excel e análise de relatórios.

Grupos de 2/3 elementos (alunos que nunca tiveram IO todos nos mesmos grupos)

Apresentações de trabalhos

Previsão:

1ª sessão 5 Novembro (aula 13)

2ª sessão 12 Novembro (aula 16)

Organização do curso



• Investigação Operacional  (OR) é o nome tradicional da disciplina que utiliza uma 

abordagem científica aos problemas de gestão que envolvem características 

quantitativas

• Baseia-se na matemática, nas ciências da computação e nas ciências sociais 

(economia e gestão)

• Objetivo: apoio à decisão em gestão

• O nome deve-se às equipas de cientistas que durante a II Guerra Mundial faziam 

Investigação para gerir operações militares e que começaram a usar estes 

métodos e técnicas.

• Recentemente esta designação tem sido combinada com Management Science

(OR/MS) 

Introdução







Programação ---- planeamento

Linear ---- todas as funções envolvidas são funções lineares

Em 1947, George Dantzig, que trabalhava então no Pentágono, apresentou à comunidade 
científica um algoritmo exato (algoritmo do algoritmo do algoritmo do algoritmo do simplexsimplexsimplexsimplex) que permitia resolver os problemas de PL.

Os modelos de PL permitem resolver problemas de afetação de recursos limitados a diferentes 
atividades competitivas

Ex:

- Produção de diferentes produtos em fábricas com capacidade limitada

- Plantação

- Dieta/alimentação

- Investimento

- Mistura

- Selecionar uma equipa de futebol

…

O Modelo de PL: introdução 



Protótipo 1. Problema da Giapetto.

A Giapetto é uma empresa que produz vários brinquedos em madeira e vai iniciar a produção de 

dois novos brinquedos: soldados e comboios.

Semanalmente, é possível adquirir toda a matéria-prima necessária para os brinquedos, mas só 

estão disponíveis 100 horas para acabamentos em verniz, 40 horas para acabamentos em tinta 

acrílica e 200 horas de carpintaria. 

Um soldado necessita de 2 horas de acabamento em verniz e 2 de carpintaria, dando um lucro de 3. 

Cada comboio requer 1 hora de acabamento em tinta acrílica e 4 de carpintaria, sendo 2 o seu lucro. 

Toda a produção tem venda assegurada.

A Giapetto pretende maximizar o lucro semanal obtido com a produção destes brinquedos.

a) Formalize o problema em PL e resolva-o graficamente.

PL: Formulação e Resolução Gráfica 
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Problema da Giapetto – Resolução gráfica
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